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@ Hochdruckkreiselpumpe 

@ Die Erfindung betrifft eine Hochdruckkreiselpumpe mit der 
Forderung nsch hochverschleififesten Eigenschaften des 
Pumpengehauses. Vorgeschlagen wird, eine solche Pumpe 
mit zwel inelnandargesatzten Gahausen zu fertigen, von 
denen das elgentliche Pumpengehause die Aufgabe der 
Verschlei&festigkelt optimal erfullt und ein au&eres Vor- 
spanngehause ausschlieBtich fur ein hohes Festigkeits-Za- 
higkeits-Verhalten der Pumpe ausgelegt ist. Man braucht bei 
einer derartig gebauten Pumpe keine Kompromisse zwi- 
schen Verschleiftverhalten und Festigkeitseigenschaften des 
Pumpenmaterials einzugehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Hochdnickkreiselpumpe 
mit einem verschleiBfesten Pumpengeh&use. 

Hochdruckpumpen werden Oblicherweise mehrsturig 
mit einer horizontal liegenden Pumpenwelle gebaut 
Fur die Fdrderung von abrasiven FlUssigkeits-Fesistoff- 
Gemischen muD neben dem Laufrad insbesondere das 
Pumpengeh^use mit seinen Oberstromkanfllen von Stu- 
fe zu Stufe verschleiBfest ausgebildet sein. 

Es ist allgemein bekannt, daQ verschleiQfeste Pum* 
pengehduse aus einem relativ teueren und harten Son- 
derguB hergestellt werden, der jedoch hinsichtlich des 
geforderten Festigkeits-Z^hlgkeits*VerhaItens dann 
nicht ohne Probleme ist, wenn es sich um Geh&use fOr 
Hochdruckpumpen handelt Um die beim Betrieb von 
Hochdruckpumpen auftretenden hohen hydraulischen 
Krdfte aufzunehmen, muQ das Pumpengeh^use sehr gu* 
te Festigkeits- und Z^higkeitseigenschaften aufweisen, 
die bei einem harten und verschleiBfesten Werkstoff 
nicht Oder nur unter erheblichen Kosten ausreichend zu 
erwarten sind. 

In der Praxis wird deshalb vielfach ein KompromiB 
realisiert, der darin besteht, das Pumpengehause insge- 
samt mit seinen Oberstrdmkan^len und alien sonstigen 
medium beriihrten Teilen aus einem Werkstoff mit gu- 
ten Festigkeits- und Z^higkeitseigenschaften herzustel- 
len und die geforderte VerschleiBfestigkeit durch eine 
Innenbekleidung in Form von Panzer- oder VerschleiB- 
wflnden zu erreichen. Entsprechend aufwendig und teu- 
er sind derartige Konstruktionen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine kostengiinstigere 
Konstruktion fOr verschleiBfeste Hochdnickkreisel- 
pumpen zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelost, 
daB die Hochdruckpumpe zwei ineinandergesetzte Ge- 
hlluse aufweist, nUmlich zum einen das eigentliche Pum- 
pengehsluse konventioneller Bauart, das aus einem 
hochverschleiBfesten Material gegossen ist, und zum 
anderen ein ^uBeres Mantelgeh^use, das an alien we- 
sentlichen druckgefahrdeten Bereichen eng an dem 
Pumpengeh^use anllegt und aus einem Material mit ho- 
hen Festigkeits- und Zihigkeitseigenschaften gefertigt 
ist 

Ein derartiges Mantelgehfluse ist vorzugsweise als so- 
genanntes Vorspanngehfluse auszufuhren, indem es 
zum Aufbringen einer radialen Vorspannung in einer 
durch die Laufradachse gehenden Ebene geteilt ist und/ 
Oder zum Aufbringen einer axialen Vorspannung in ei- 
ner Ebene quer zur Laufradachse geteilt ist 

Die wesentlichsten Vorteile der Lehre der Erfindung 
resultieren aus der definierten Funktionstrennung zwi- 
schen dem konventionellen Pumpengeh^use einerseits 
und dem Mantelgeh&use bzw. Vorspanngeh^use ande- 
rerseits. Dadurch gelingt es, jedes Gehduse fttr sich hin- 
sichtlich der ihnen jeweils zugewiesenen Funktionen zu 
optimieren. 

Das konventionelle PumpengehSLuse kann jetzt ein- 
deutiger als es bisher mdglich war nur unter dem Ge- 
sichtspunkt hoher VerschleiBfestigkeit aus einem in die- 
ser Hinsicht optimalen SonderguB gefertigt sein. Die 
Lebensdauer derartiger hochverschleiBfester Pumpen- 
gehSuse ist bei entsprechender Bemessung der Wand- 
starken sehr hoch. Das fiihrt zu einem ausgesprochen 
wartungsarmen Betrieb solcher Pumpen. 

Dennoch ist ein solches konventionelles Pumpenge- 
haluse mit einem relativ geringen Konstruktionsgewicht 
auszufuhren, denn die Bemessung der Wandst^rke ist 



primer nur unter den Gesichtspunkten des VerschleiBes 
und der Lebensdauer auszulegen. Es wird dementspre- 
chend mit dem teueren verschleiBfesten GuBwerkstoff 
sparsam umgegangen. 

5 Von Vorteil ist auch. daB das konventionelle Pumpen- 
geh&use jetzt in seiner Gesamtheit mit alien seinen 
Uberstrdmkanaien und alien seinen sonstigen Teilen aus 
dem hochverschleiBfesten Material besteht und deshalb 
jm Prinzip eine KompromiBldsung vermieden ist, bei 

10 der nur Teile des Pumpengehauses miiiels Panzer- oder 
VerschleiBwanden verschleiBfesicr gemacht sind 
Gleichwohl kann auch bei der Erfindung das Pumpen- 
gehSuse in besonders beanspruchten Bereichen noch 
zus&tzlich VerschleiBwande in bisher ubiicher Bauart 

15 aufweisen, wodurch sich die Bemessung der Wandst^r- 
ke relativ zur Lebensdauer der Hochleistungspumpen 
weiter optimieren IMBt 

Betrachtet man demgegenuber das Mantelgeh^use 
bzw. Vorspanngehiuse der erfindungsgemaBen Hoch- 

20 druckkreiselpumpe, dann ist dieses nach der Lehre der 
Erfindung ausschlieBlich entsprechend den bei einer 
Hochdruckpumpe auftretenden hohen hydraulischen 
Krilften auszulegen und kann hinsichtlich seines Festig- 
keits- und Zahigkeitsverhaltens mit Jeder gewunschten 

25 Sicherheit bemessen sein. Ein solches Mantelgehause 
Oder Vorspanngehause ist zerberstungssicher. 

Das Mantel- bzw. VorspanngehMuse kann daruber- 
hinaus weitere Aufgaben tlbernehmen, beispielsweise 
sind die LagerfuBe der Pumpe zweckmslBig an dem 

30 Mantelgehause montiert bzw. befestigt. Sind die einzel- 
nen Stufen der Hochdruckpumpe mit einem einheitli- 
chen AuBendurchmesser ausgefOhrt, dann ist in vorteil- 
hafter Weise das Vorspanngehause in Form eines das 
Pumpengehause umschiieBenden Zylindergehauses 

35 auszubilden und mit stirnseitig vorgesetzten Druckdek- 
kein zu versehen, die die auBenliegenden Lagergehause 
der Pumpenwelle zentrieren und axial gegen das Pum- 
pengehause verspannen. 
Bei Hochdruckkreiselpumpen mit seitlich angeordne- 

40 ten Saug- und Druckstuuen ist es vorteilhaft, die Saug- 
und Druckstutzen jeweils in der Teilungsebene des Vor- 
spanngehauses zu positionieren, und daB Vorspannge- 
hause mit Ausnehmungen fQr den beriihrungsfreien 
Durchtritt der Saugund Druckstutzen durch das Vor- 

45 spanngehause zu versehen. 

Nachfolgend wird ein Ausftihrungsbeisptel der Erfm- 
dung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es 
zeigt: 

Ftg. 1 in perspektivischer Darstellung eine erfin- 
50 dungsgemaBe Hochdnickkreiselpumpe mit hoher Ver- 
schleiBfestigkeit 

Dargestellt ist eine mehrstufige, einflutige, horizonia- 
le Hochdruck-Kanalradpumpe, bei der die Saug- und 
Druckstutzen 1 und 2 horizontal seitlich angeordnet 
55 sind. 

Der Pumpenkdrper besteht aus einem gegliederten 
Pumpengehause 3 mit Oberstrdmkanalen 4 und ist in 
besonders verschleiBbeanspruchten Bereichen mit aus- 
wechselbaren SchleiBwanden 5 versehen. In konstrukti- 

60 ver Hinsicht ist die Bauwelse bekannt Neu ist jedoch, 
daB nach Lehre der Erfindung dieses Pumpengehause 3 
hinsichtlich der Wahl seines Werkstoffes und der Be- 
messung seiner Wandstarken primar nur fUr ein optima- 
les VerschleiBverhalten auszulegen ist, da alle wesentli- 

65 chen hydraulischen Krafte von dem Vorspanngehause 6 
aufgenommen werden, das dieses Pumpengehause um- 
schlieBt 

Das Vorspanngehause 6 liegt an dem AuBenumfang 
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des PumpengehSluses eng an und ist horizontal in einer 
Ebene durch die Laufradachse geteilL Die geteilten Ge- 
hausehalften besitzen jcweils AuBenflansche 7, die zum 
Aufbringen einer radialen Vorspannung auf das Pum- 
pengehause mitiels Spannbolzen 8 gcgcneinandcr ver- 5 
spannt sind. 

Das dargestellie Vorspanngehause 6 ist in zwei weite- 
ren Ebenen 9 und 10 quer zur Laufradachse geteilt, so 
daO mittels der stimseitig vorgesetzten Druckdecke! 11 
und der fOr die Deckelbefestigung vorgesehenen Befe- 10 
stigungsbolzen 12 auch eine axiale Vorspannung auf das 
Pumpengehause 3 auf gebracht ist 

Entsprechend der Lehre der Erfindung ist fQr die 
Wahl des Werkstoffes und die Bemcssung der Wand- 
starken des Vorspanngchauses ausschlieQIich dessen 15 
opiimales Festigkeits-Zahigkeits-Verhalten entschei- 
deni denn das Vorspanngehause hat nur den aufge- 
brachten Vorspannkraf ten und den im Betrieb der Pum- 
pe auftretenden hydrauiischen Kraften standzuhalten. 
Weitere Funktionen sind dem Vorspanngehause gnind- 20 
satzlich nicht zugeschrieben. 

Die Hohe der Vorspannung kann der Bemessung des 
Pumpengehauses und der Pumpenleistung problemlos 
angepaOt werden. Die Vorspannung vermeidet somit 
vorteilhaf t die Zug- und Biegebeanspruchungen der ge- 25 
gen Zug- und Biegebeanspruchungen empfindlichen 
mediumberuhrten GuQteile des Pumpengehauses. 

Die Leistung der Pumpe kann dementsprechend bei 
gleichen Abmessungen erhdht werden. Umgekehrt 
kann das Gewicht der erfindungsgemafien Pumpe bei 30 
gleicher Leistung unter dem Gewicht bekannter Pum- 
pen liegen. Daraus resultieren nicht unerhebliche Mate- 
rial- und Kosteneinsparungen. 

Das Laufzeug der Pumpe umfaBt im wesentlichen die 
Laufrader 13 und die mittels Gleitringdichtungen 14 ge- 35 
gen den Druckteil der Pumpe abgedichiete Pumpenwel- 
le 15, die beidseitig in auBenliegende dlgeschmierten 
Walzlagem gelagert ist. Vorteilhaft ist. daB die Druck- 
deckel II des Vorspanngehauses 6 zugleich auch die 
auBenliegenden Lagergehause 16 zentrieren und axial 40 
fixieren. Dadurch entfallen die sonst Qblichen Befesti- 
gungsgewinde o. dgl. far die Lagergehause. 

Die im Betrieb der Pumpe auftretenden Axialkrafte 
werden durch die auBenliegenden, in bekannter Weise 
ausgefuhrte Entlastung 17 aufgenommen. Die StandfQ- 45 
Be 18 der Pumpe sind an der unteren Halbschale des 
Vorspanngehauses 6 angebracht 

Die dargestcllte erfindungsgemaBe Hochdruckkrei- 
selpumpe kann hervorragend zur Fdrderung von FIOs- 
sigkeits-Feststoff-Gemischen fQr groBe Fdrderhdhen 50 
Oder als Pipelinepumpe fOr groBe Fdrderdrucke einge- 
setzt werden. Man braucht bei einer derartig gebauten 
Hochdruckpumpe keine Kompromisse zwischen Ver- 
schleiBverhalten und Festigkeitseigenschaften einzuge- 
hen. 55 
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higkeitseigenschaften gefertigt ist 

2. Hochdruckkreiselpumpe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mantelgehause in 
einer durch die Laufradachse gehenden Ebene ge- 
teilt und als Vorspanngehause (6) mil radialer Vor- 
spannung ausgebildet ist 

3. Hochdruckkreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mantelgehause in 
einer Ebene quer zur Laufradachse geteilt und als 
Vorspanngehause (6) mit axialer Vorspannung aus- 
gebildet ist 

4. Hochdruckkreiselpumpe nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Vorspanngehause 
(6) in Form eines das Pumpengehause umschlieBen- 
den Zylindergehauses ausgebildet ist und mit stim- 
seitig vorgesetzten Druckdeckeln (11) versehen ist. 
die die auBenliegenden Lagergehause (16) der 
Pumpenwelle zentrieren und axial das gegliederte 
Pumpengehause verspannen. 

5. Hochdruckkreiselpumpe nach Anspruch 2 mit 
seitlich angeordneten Saug- und Druckstutzen, da- 
durch gekennzeichnet daB die Saug- und Druck- 
stutzen (1, 2) jeweils in einer Teilungsebene des 
Vorspanngehauses liegen, und das Vorspanngehau- 
se Ausnehmungen ftir den beriihrungsfreien 
Durchtritt der Saugund Druckstutzen durch das 
Vorspanngehause aufweist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



PatentansprOche 

1. Hochdruckkreiselpumpe mit einem verschleiBfc- 
sten Pumpengehause, dadurch gekennzeichnet, eo 

- daB das Pumpengehause (3) in seiner Ge- 
samtheit aus einem hochverschleiBfesten Ma- 
terial gegossen ist, 

- und daB das Pumpengehause Von einem 
Mantelgehause (6) umschtossen ist, das an al- 63 
len wesentlichen druckgefahrdeten Bereichen 
eng an dem Pumpengehause anliegt und aus 
einem Material mit hohen Festigkeilsund Za- 
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